小学数学图形与几何的教与学
小学数学图形与几何的教与学——点、线、面、体

图形与几何主要含：空间和平面的基本图形,图形的分类,图形的性质,图形的位置,图形的位移(运动)及平面图形基本性质的证明等内容。

直观与推理是图形与几何学习的两个重要方面。
点、线、面、体或者它们的集合都叫做几何图形。
它具有一条重要的性质；
几何图形可以在空间移动而不会改变它的形状和大小。
点无大小之分；
线无粗细之分；
面无厚薄，但有长短、宽窄；
体占有一定的空间，因此，体有长短，宽窄和厚薄。
小学数学图形与几何的学习最重要的基本目标是：培养学生具有初步的空间观念和空间想像能力。
观念是指思维活动的结果，是指客观事物在人脑里留下的概括形象。空间观念就是指现实世界的空间形式在人脑里留下的概括形象。所以，小学数学图形与几何学习的核心是对空间形式研究。这里的空间形式主要指：点动成线；线（沿一定的方向，除本身方向和反向）动成面；面动成体等基础知识。图形与几何在小学范畴内大致分为两大类：一类是平面图形，另一类是立体图形。
小学数学图形与几何的教与学——平面图形

平面图形：如果一个图形上所有的点都在同一平面内，那么，这种图形叫做平面图形。
空间形式：直线，射线，从生活现实情景引入，形成图形重点研究它们的特性、数学表达方式，能准确地识别和判断，渗透无限和极限思想。
线段，从生活现实情景引入，形成图形，重点研究它的特性。数学表达方式在与直线、射线的对比中准确地识别和判断；其最主要区别在于线段的有限性，可以用工具度量。
①教学中对1m、1dm、1cm、1mm的长度必须以空间形式的感悟到空间观念的达成；同时，把这些单位长度与长度单位紧密结合起来，让学生学会使用工具度量线段长度和画指定长度的线段，并能用线段或数据表明距离；还能借助已形成的的空间观念估计物体之间的距离等。
②平行与相交这是在同一平面内两条直线的位置关系，其空间形式的核心是永不相交与相交的形式。
从生活现实情景引入，形成图形，建立概念。
平行线的空间形式表现为同一平面内两条直线永不相交。其关键在于让学生形象的地理解两直线间距离处处相等（一定）。
相交的空间形式表现为同一平面内两条直线斜交和互相垂直两种形式。关键在于利用斜交的两条直线围绕交点运动生成特殊而唯一的一种空间形式（两相交直线成直角）来建立互相垂直、垂线、垂足等概念。
同时，学会用工具作图也是研究空间形式的重要手段。对学生来说尤为重要。
同一平面内两直线完全重合这一特殊关系也应让学生明白，这对后继学习图形的拼合、分解（边数的增、减）及公用边概念的理解有极大的帮助。
③角，从生活现实情景引入形成图形。认识各部分名称。
研究其特征（顶点决定角的位置，从顶点引出一条边后就决定了角张口的方向，角的张口决定角度范围，张口的大小决定角的大小）；
以直角的空间形式为标准，在图形的运动过程中（即一条直角边围绕顶点旋转）构建锐、钝、平、周角……的空间形式，辅以角度值和角度范围值（度数）建立各类角的概念。
同时学会用工具画、量、各种角（注意方法多样化）。
④长、正、平、三、梯、圆（含扇）各种基本平面图形都应先形成图形。然后对这些空间形式进行研究。（结构特征、应用特征、各部分名称……），这些基本平面图形的认识必须在研究空间形式的基础上形成表象达成空间观念。目标直指空间想像力。
同时，学会并掌握用工具量、画这些基本平面的图形的方法。（特别重视某些基本平面图形中边阶对应的高的画与量）。
⑤平面图形的周长是空间形式研究的重点之一，建议以“围成”这一基本空间形式结合图形直观地让学生认识图形的一周和一周的长度（围成图形一周所有线段（含弧长）的总和）建立周长概念。
再根据图形结构特征和图形基本性质，合理、灵活地掌握求平面图形周长的方法（重点在于用求周长的方法去解决问题）。
对长、正方形周长在必要时可形成公式，
对圆周长应在理解掌握了“圆周率”（周长与直径的比）的基础上，达成公式平面图形的面积更是空间形式研究的重点内容。
在学生认识了物体表面的大小后以“封闭”这一基本空间形式，结合图形直观地让学生掌握面积这一概念。
⑥基本平面图形面积大小要充分利用图形直观感悟图形的大小与它们的长、宽、底、高、径等线段长度有段，面积公式的推导应以长方形面积公式推导为基础，用演绎推理、化归思想，割补，拼合等转化思想方法推导出其它基本平面图形面积计算公式。（注意：圆面积公式推导要重视观察有限分割、想象无限分割、渗透极限思想）。

小学数学图形与几何的教与学——立体图形

立体图形：如果一个图形上所有的点不都在同一平面内，那么，这种图形叫做立体图形。
立体图形空间形式的认识可从实物——实物图——简单立体图——立体透视图。
但在高段学习时应借面动（旋转）成体展示圆柱、圆锥立体图形的形成过程。
再对它们的空间形式进行研究（结构特征、应用特征、基本性质……）。
长方体、正方体、圆柱、圆锥的学习也必须在对空间形式的研究基础上形成空间观念及空间想象力。
立体图形的学习中关于表面积、体、容积等有关内容，其数学思想仍是演绎推理、化归思想。……。
（注：圆有关计算时，圆周率一般取值为3.14。
是因为约率为
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小学数学图形与几何的教与学——解决问题的策略。

（1）在基本平面图形面积教学过程适度加深或增补一些必备基础知识。如： 
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求底同高不同；或高同底不同的两个三角形面积之和。S1+S2=
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a（h+h1）；S3+S4=
[image: image9.wmf]2

1

h（a3+a4）。
再如：求
[image: image10.wmf]正方形面积，可引导学生据正方形的性质和三角形面积计算公式推出：S正=
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（2）明确空间形式的组合方式（分与合）；组合关系（和、差、倍）；渗透化归思想，弄清转化方式（等积转化，和差转化，倍比转化）；掌握转化方法。如：
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割补：把一个图形分割或拼补成若干个基本图。找准连结点。
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平移：找准移动的部分和位置。
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翻折：找准翻折边和位置。
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旋转：转准旋转中心（点）和位置。
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对称：找准对称轴，画全对称图。
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画辅助线：建立图形与基本图形之间的联系和关系，找准连结点。

（3）立体图形空间形式的研究，主要弄清表面积与体、容积的联系与区别，（柱体：在同等体积下，圆柱表面积最小；在同等表面积下，圆柱体容积最大）；更注重的是借这些数学知识解决生产和生活实际中的问题，把包装、油漆和制作柱体用料等于表面积计算紧密结合，合理、灵活地解决问题（用料问题一般用进一法取值，把物体可占空间的大小和容器容量等与体、容积紧密结合。合理、灵活地解决问题；容量问题一般用去尾法取值）。组合体的解答一般用化归思想、转化方法解决。

（4）面由体来。是低段认识图形。研究空间形式的直观方法之一。因此体、面对应尤为重要，一定要让学生把从物体正面、上面、右（左）面，观察到的形状与平面图形对应起来，才能有效地培养学生的空间观念。

（5）多方位解决问题。如：不规则图形（形状没有一定规律的图形）面积计算：把数与代数和面积计算相结合形成多方法。如：下图长方形ABCD中，AD=6cm，BC=8cm，四边形EFGH的面积是3cm2，求图中阴影部分面积。
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平行线法


法①S△ABC=
[image: image20.wmf]2

1
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S阴=24-12+3=15cm2
法②结合一个数乘分数的意义思考。S阴=8×6×（1-
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）+3=15cm2。
（分割法）











_1301486038.unknown

_1301486142.unknown

_1301486437.unknown

_1301487216.unknown

_1301487256.unknown

_1301487171.unknown

_1301486238.unknown

_1301486058.unknown

_1301476557.dwg

_1301477268.dwg

_1301478849.dwg

_1301480549.dwg

_1301485996.unknown

_1301479260.dwg

_1301477784.dwg

_1301478109.dwg

_1301477074.dwg

_1301476097.dwg

_1301476223.dwg

_1301474560.dwg

